ABTOpPCKHE pellleHUs1 1 KPpUTEePUU OLleHMBAHUS PadoT
3aKJII0YUTEJIbHOT0 ITana
OTkpoITOii XUMHUUYecKkoii omumnuaabl 2016/2017 yuedHoro roaa

3akmouuTenbHbIl 3Tan. 9 kiaacc. Bapuant 1. PemeHuss u Kpurepuu
OLlCHMBAHMS.

3ananue Ne 1. Pemrenue.

Coenunenue ruapun utus LiH. 1 6ana

LiH + HCIO4 = LiCIO4 + H,T n(H2)= 0,1 mMob 1 6as1a

01 0,1 0,1 0,1

HeliTpanbHblii pacTBOp — CIEIOBATEIBHO PEAreHThI B3AThl B SKBUMOJISIPHOM OTHOIIICHHUH.
1 6ana

n(LiClO4) = 0,1 MoJb. Mipucramos = 16,05 : 0,1=160,5 r/mob. 1 6an

M(LiCIOs) = 106,5 r/momb. 1 6ann

CrenosartesbHO, BoillasaeT KprCTaLIOTHAPAT.

m(H20) = 160,5 -106,5 = 54 r. n(H20) = 3. 1 6an

dopmyia kpuctautoruapata LiClO4 -3 H20. 1 6aaa

[IpuroToBiieHHE pacTBOpa 3aaHHOM KOHIIEHTPAIIIH.
m(LiClO4) = 10,65 r. Macca 6e3B01HOTO TIepXJIopaTa B MOJYYCHHBIX KPHCTAIIIAX.

1 6ann
CrnenoBatenbHo, Macca 10 % pactBopa pasna 106,5 1. 1 6ann
Taxk kak pacTBOpsATHCS OyAeT Kpuctamoruapat maccoi 16,05 r, To macca BOJbI JUIsl pAaCTBOPEHUS
notpedyercs 106,5 — 16,05 =90,45r. 1 6ana

Hroro 10 0a1710B

3aganue Ne 2. Pemienue.

UYucno p-anextpoHoB 12. O6mee gucio nekrponos - 20. Ca. 1 6ana

CoenuHeHNs KajJblMs UTPAIOT OTPOMHYIO POJIb B )KM3HU Ha 3emile.

CaO - oxcun kanpuus. Heramenast uzBects. CTPOUTENBCTBO.

Ca(OH), — I'mapokcup kanbuus. ["aménas n3zsects. CTPOUTENBCTBO.

CaCOs - KapOonar kanbuus. M3BectHsik, Mpamop, Men. CTpOUTENbCTBO, HCKYCCTBO, ONITUYECKHE
npuOOpBHI.

CaSO4 -cynbdat kanpnus. ['urc. CTpouTebCTBO, METUIINHA.

CaSiO3 — cunukart kanpis. ['opHbie nopoasl. CTEKIIO.

CaCly - xnopuz kanpuus. MeaunuHa. YKpEIUIsSioIui pacTBop.

CaOCl2 — xiopHas u3BecTb. Jle3uHpexuus.

Caz(PO4)2 — hocdar kanpius. AaTuT, KOCTHAS U 3yOHAsT TKaHb.

Ca [CH20H(CHOH)4COO]2 — ritokoHaT KanbIys. MeauIuHa.

CaF; - ¢pmrooput. [parornennsrit kamenb. OnTHKa.

Ca(NOz3), — Hutpar kanbius. llIBenckas cenurpa. Y poopeHue.

CaC; — xapOun xaneius. [Tony4uenue aneruieHa.

3a popmyay kaxnoro coenunenus 0,5 6amina. 3a npumenenue 0,5 6a1a. Beero 3a popmyanl
CcOeIMHEeHUIl MaKkcuMyM 8 0aJL10B.

Kanbiuii Mo’kHO 0OOHAPYKUTH 110 KAPMHUHOBOMY OKPAIIMBAHMIO [IJIAMEHU pacTBOPaMH, COJIEpKaIlUMU
COJIA KaJIbIH. 1 6aaa

Hroro 10 6ai10B



3aganue Ne 3. Pemienue.

II;man cunTesa.

MnO2 + 4HCl(xomy = MNCl2 + Clz T+ 2 H,0 1 6amma
0,75 mounb. 0,75M01b.
[IponycTuTh MOTOK XJI0pa uyepe3 ropsaunii pactsop KOH.
80°C
6 KOH + 3Cl2 = KCIOs +5 KCI +3 HxO 1 6ana

1,5 moas 0,75 mons 0,25 monb
YnapuTh pacTBOp A0 MOTYYCHHUS KPUCTAIIOB.
[TpokanuTh KpucTaLbl B IPUCYTCTBUM JUOKCH/Ia MapraHiia.
2KCIO3 =2 KCIl +302 1 6asn
0,2 Moab 0,3 MOB.
Heobxoaumoe o6opynoBaHue.
Konba nByropnas ¢ kanenpHOW BOPOHKOI M OTBOIOM JUIS rasa.
Kon6a nByrop:ias ¢ BBOAOM ISl Ta3a U OTBOJIOM OTXOJISIIIIUX T'a30B B MOTJIOTHTEIIBHYIO CKIISTHKY C
pacTBOPOM ILIETIOYH.
CnuptoBka u papdopoBas daiia Jijisl yapuBaHHs pacTBOpa.
TepMocToiikas mpoOupKa s NpOoKaIuBaHUS.
Cocyn anst coopa KHCIOpoaa. 4 daJi1a
Pacuer macchl peareHToB.
Tpebyercs nomyuuts 0,3 MO KUCIOPOAA.
Peaxuus paznosxenus xiopara kanus. [To crexuomerpuu 0,3 MOJIb KUCIOPO/Ia MOTYUYATCS IPH PA3JIOKECHUN
0,2 monb conu. YuutsiBas Bbeixoa 80 % npaktuuecku notpedyercs 0,2 : 0,8 = 0,25 moub conu.
1 6ana
Peakius nornomenus xyuopa. 100 % Beixo.
Xnopa nmotpedyercs 0,75 MOJb.
I'mapokcuna kanust 1,5 monws. Macca 56x1,5 =84 1. 1 0aan
Peakuus nonyuenus xnopa. [lo crexuomerpun pacxon nuokcuaa mapranua 0,75 moins. [pu
npakTudeckoM Beixoae 80 % motpebyercs 0,75:0,8=0,9375 monp quokcuaa maprania. Macca okcuaa
Mapranma pasHa 8§7x0,9375=81,6T. 1 6ann

Hroro 10 0a1710B

3aganue Ne 4. Pemienue.

CocraB cmecu: Na,CO3, NaHCO3, (NH4)2CO3, NHsHCO:s. 1 6aan
KonuuectBo N1 n2 N3 N4

Macca cmecu m = n1x106 + nax84 + n3x96 + nax79=3,65 (1) 1 6ana
Peaxiuu paznoxenus npu 200 °C.

2NaHCO3 = Na,CO3 + CO2 + H.0

N2 0,5n; 0,5n2 0,5n;

(NH4)2CO3 = 2 NH3 + CO2 + H20

N3 2n3 N3 ns

NHsHCO3; = NH3 + CO2 + H20 1 6ann
N4 N4 N4 N4

Cyxoit octatok mi=n1x106 + 0,50, =159 r (2) 1 6ana

Peakuust oOpazoBanus kKapOoOHATa KaJIbIIUS:

Ca(OH), + COz = CaCOsy + H20 Macca ocazka 3,00 r. n=0,03 mob.
n(C0O2)=0,5n2 +n3 +ns=0,03 3) 1 6ana
Peakiius ¢ coassHOM KUCIOTOM.

Na,CO3z + 2 HCI =2 NaCl + CO2 + H.0

ni 2n1 ni
NaHCO3 + HCI =NaCl +CO2 +H20
N2 N2 N2



(NH4)2CO3 + 2HCI = 2NH4CI + CO2 + H.0

n3 2n3 k!

NH4sHCOz; + HCI =NH4Cl + COz2 + H20 1 6ana
N4 N4 Na

Pacxon comstroi kucmotsl coctasuit N(HCI)=3,0x0,02=0,06 mouib.
2n1+nz2+2n3+n4=0,06 (4) 16ana
KomnaectBo BeigenuBmerocs raza 0,896 : 22,4 = 0,04 Moib.

ni+nz +n3+ns=0,04 (5) 16ana

Pemias cucremy ypasuenutii (1), (2), (3), (4), (5), HaxoAUM KOJIMYECTBO KaXJOTO BEIIECTBA B CMECH U
MacCCOBBIE JIOJIH.
ni=0,01 momb. M=1,069. ©=29,0 %

n2=0,01 0,84 23,0
ns=0,01 0,96 26,30
ns =0,01 0,79 21,6 2 6anaa

Hroro 10 6a1710B

3aganue Ne 5. Pemienue.

Monspras macca raza X paBHa 35,5x2 = 71 r/monb. EnuHCTBEHHOE coeuHeHne (Topa ¢ TaKou
MOJIEKYJIIpHO# Maccoi Tpudropus azora NF3. DTo coBmamaer u ¢ pe3yapTaTaMu peakiuu

HEWTPAIU30BAHHOTO PACTBOPA C HUTPUTOM KaJIbIIHS. 2 6asna
Peakmust ruaposnsa TpudTopuaa azora:
NF3 + 2 H,O = HNO, + 3 HF 1 6ama

Peaknusa HeliTpanu3anuy pacTBOpa KMCIOT aMMUAKOM:

HNO: + 3HF + 4 NH3z = NH4NO2 + 3 NH4F; n(NH3)=0,4 mons 16amna
0,1 0,3 0,4 0,1 0,3 1 6aaa
Peakuus ¢ 103MpoOBaHHBIM PACTBOPOM HUTPUTA KaJIbLUA:

2 NHsF + Ca(NOy)2 = CaFad + 2 NH4NO;

0,3 0,15 0,15 0,3 1 6aan
B pactBope nocie ¢punbTpoBaHus ocTanachk TOIbKO cosib HUTpUT ammouust HA. KomnuectBo conu 0,4
MOJIb. 1 6aan
[Tocne ynapuBaHus cyxasi COJIb IPU HATPEBAHHUH PA3JI0KUIACH:
NHsNO2 = N2 + 2 H20 1 6aan
0,4moms 0,4 0,8 1 6ana
8,961 144 1 6ana

Hroro 10 0a1710B

3aganue Ne 6. Pemenue.

Fe + 2 HCl = FeClz + H,T 1 6ana
2 FeCly + Clz =2 FeCl3 1 6ana
2 FeCl3 + Cu = 2 FeClz + CuCl2 1 6ana
FeCl, + 2 NH3*H20 = Fe(OH)24 + 2 NH4CI 1 6ammn
CuCl; + 6 NH3*H20 = [Cu(NH3)4](OH)2 + 2 NH4CI + 4 H20 1 6ann
Fe(OH). =FeO + H.O  200°C 1 6ana
FeO+H,=Fe+H,O 400°C 1 6ann
Fe + 4HNO3(pass) = Fe(NO3)z + NO + 2H20 1 6ann
4 Fe(NO3)s =2 Fe;,03 + 12NO2 + 302 1 6ana
O6Hapyxenne Fe®' peakTMBOM pOJaHHIOM aMMOHHS WM KENTOH KpoBsAHOH conbio, Fe?* peaktuBoM
KPaCHOM KPOBSHOM COJIBIO. 1 6aun

Hroro 10 0as1710B



3aknwunTenbHbIl 3Tan. 9 kiacc. Bapuant 2. PemieHusi U KpUTepHH
OLICHUBAHMSI.

3aganue Ne 1. Pemienue.

Onpenenenne GopMyIIbl CUITBHOM KUCIOTHI.
M=1,0/0,0204=49,0 r/mosb. OTHOOCHOBHOU HEOPraHMYECKON KUCIOTHI C TAKOW MOJISIPHOM Maccoil HeT.
JIByxocHoBHas kuciora M=98 r/moinb. 310 H2SO4.
I'a3 ¢ mnotHOCTBIO 1O renuto 0,5 3TO BOOpOA. 1 6ana
buHapHBIMU COCTMHEHUSMH, PEArUPYIOITUMHU C KHUCIOTaMH C BBIICJICHUEM BOJOPOA, SIBISIFOTCS THAPHJIBI.
Tak kak coelMHEHUE 00Pa30BAHO AJIEMEHTAMH OJHOU TPYIIIBI, TO 3TO COSAMHEHHUE CO MIEIIOYHBIM
METAaJIJIOM.
2 MeH + HoSO4 = MezS04 + 2 Ho T 1 6ann
0,2 0,1 0,1 0,2
KonunuectBo cepHoii kucnotsl B peakuuu 0,1 MoJb.
KomuyectBo rugpuma 0,2 monb. MomsipHas macca 4,8/0,2= 24 r/mMob.
Coenunenue ruapu Hatpust NaH. 1 6aan
HeiitpanbHblil pacTBOp- peareHThI B3AThl B SKBUMOJIIPHOM OTHOIICHUH.
N(Na2S04) = 0,1 MoJb. Mipucramos = 32,22 : 0,1=322,2 r/mob. 1 6ana

M(NaxSO04) = 142,0 r/mMmonb. 1 6ann
CnenoBatesnbHO, BeilasaeT KprcTauioruipar.

m(H20) = 322,2- 142 =180 r. n(H20) = 10. 1 6amn
®opmyna kpuctamoruapara NaxSOs -10H20. 1 6ana

[Ipurorosnenne pacTBopa 3alaHHON KOHILIEHTPALIUU.
m(Na2SO4) = 14,2 r. Macca 6e3BoiHOTO Cyib(haTa B MOJy4eHHBIX KpucTamiax. o = 20 %.

1 6ana
CnenoBatenbHo, Macca 20 % pactBopa paBHa 71,0 1. 1 6ana
Tak kak pacTBOPSATHCS OyAET KpUCTAILUIOTHAPAT Maccoit 32,22 1, ToO Macca BOJIbI JJI1 PAaCTBOPEHHUS
notpedyetrcs 71,0 —32,2 =38,8 . 1 6aan

Hroro 10 0a1710B

3aganue Ne 2. Pemenue.

Yucno p-27€KTPOHOB paBHO 4. DJIEMEHT KHUCIOPO.

CoenMHeHUs KHCI0pO/1a UTPAIOT OTPOMHYIO POJIb B KU3HU Ha 3eMiie.

O2. Kucnopoa. YuacTtByeT Bo Bcex Mpolieccax OKMCICHHUs KaK B )KMBBIX OpraHU3Max, TaK U TEIIOBBIX
CTaHIMX, JHEPTETUYECKUX MTPOLIECCaX.

O3. O30H. O30HO0BBIH cioif 3amumaet 3emito oT Y P obmyuenust Connua. O30H HCIIONB3YETCS AT
00pabOTKH BOJBI HA BOJHBIX CTAHIIUAX.

H20. Bona. Cpena cymecTBoBaHMsI )KU3HH Ha 3eMIIE.

H20:. Ilepokcuna Bonopoaa. st aesundexuun pad. OKUCTUTENh B PAKETHBIX TOTUIMBAX.

COz2. Yraekucnsiii ra3. [Ipogykr ropenus tonnusa. ['azupoBannas Boza.

CO. Vrapnsiii ra3. Anosutslii raz. Obpasyercs Mpu HETIOJIHOM CTOPaHUU TOILIUBA.

SOz. Inokcun cepsl. OOpazyeTcs Mpu CKUTAHUU Cepbl, KOTOPask BXOAUT B COCTAB CIIMYKH, 3amax ropsien
CTIHYKH.

NO:. Inokcua azota. O6pasyrorcs mpu padbote aBurarteneii aromoomseil. OCHOBa ropoJICKOro cMora.
SiO. Kgapi. Peunoii nmecok. ['opHbIii XxpycTalb.

CaO - oxcup xansuus. Heramenas nzsects. CTpOUTENBCTBO.

FeO (Fe203)- okcuasl sxene3a. PxxaBunna. Kpacka.

Al203. Oxcun amomunns. Kopyna. Haxnaunast 6ymara, Opycku JUtst 3aTOYKH PEXKYIIUX HHCTPYMEHTOB.
CuO. Oxcun menu. YEpHBIH HANET HA TIOBEPXHOCTH KPACHOH MEITH.

PbO2. Oxcup cBunna. KpacHas kpacka.

Ca(OH)2 — I'mapoxcup kanbius. ["aménas n3Bects. CTPOUTENBCTBO.



CaCOs - Kap6onar kanbnus. M3BecTHsIK, Mpamop, Men. CTpOUTEIbCTBO, HCKYCCTBO, ONTHUYECKHE
110): () 58

NaHCOs. Coxa nuiesas.

CaSO4 -cynbdat kanpuus. ['umnc. CTpouTenbcTBO, MEIUIIUHA.

CaSiO3 — cumukat kansius. ['opHblie mopoasl. CTEKIIo.

Caz(PO4)2 — bocdar kanpius. AaTuT, KOCTHAS U 3yOHAsI TKaHb.

Ca(NO3), — mHutpar kanbius. [lIBeackas ceaurpa. Y poopeHue.

3a ¢popmyay kaxnoro coeqrunenus 0,5 6aniaa. 3a npumenenue 0,5 6a1a. Beero 3a coennnenust
MaKCUMYM 8 0aJ1J10B.

BemecTBa 6e3 kuciopozaa B 0bity. Xiopua HaTpusi. MHOTHE TTOJIMMEPHBIE MaTepralibl. [lonmaTueH,
tedion, [1BX.......... 1 6aan

Bcs nocyna Merainueckas. 1 6aan

MoryT ObITh U IpYTHE IPUMEPBI.

Hroro 10 6a1710B

3aganue Ne 3. Pemienue.

[Inan cunTe3sa.

1. [TonyyeHue KOHLIEHTPUPOBAHHOM COJISHOM KUCIIOTBHI.

NaCl + H2SO4(xomy = HCIT+ NaHSO4

[Toryonienue XsI0pOBOAOPOAA IUCTUIUIMPOBAHHON BOAOW 10 MOJYyYEHUsI KOHIICHTPUPOBAHHOM COJISTHON

KHUCIIOTEL. 1 6ama
2. llonyuenue xyopa.

MnO2 +  4HCl(xomy = MNCl2 + Cl, T+ 2 H,0 1 6amn
0,12 moub. 0,12 MoIb.

3. [lomyuenue 6epTOIETOBOI COMH.
[Iponyctuts noTok xsnopa yepes ropsunii pactsop KOH.
80°C

6 KOH + 3Cl = KCIOs+5KCI +3H0 1 6ann

0,24 mouns 0,12 mons 0,04 monb
Ynapurtb pacTBOp 10 MOIYYEHHsI KPUCTAILIOB.
4. Ilony4yeHue kucaopo/a.
[TpokanuTe KpUcTaIbl B IPUCYTCTBUU AMOKCH/Ia MapraHua.
2 KCIO3 =2 KCI +3 02 1 6ana

0,04 moab 0,06 mob.
Heob6xonumoe obopynoBaHue.
Konba nByropinas ¢ kaneiabHOH BOPOHKOM U OTBOJIOM JUJIsI Ta3a.
Konba nByropnast ¢ BBOJOM JUisi ra3a U OTBOJIOM OTXOJSIIMX T'a30B B MOTJIOTUTENBHYIO CKIISTHKY C
pacTBOPOM HIENOYH.
CnuptoBka u (papdopoBas yaiia Jisi ynapuBaHHsi pacTBOpa.
TepmocTolikas mpoOupka i MpOKaIUBaHUS.
Cocyn st coopa Kuciaopoa. 3 daqna
Pacuer maccel peareHToB.
Tpebyercs nomyuuts 0,06 MoJIb KHCTIOpO/IA.
Peakuus paznoxkenus xnopara kanus. [lo crexuomerpun 0,06 Mosib KMc0poia noJyyaTcs pu

pasnoxenuu 0,04 MoJb co. 1 6ann

Peakmust mornomenus xmopa. Xmopa norpedyercst 0,12 Mob.

I'mapokcuna kanmus 0,24 monb. Macca 56x0,24 = 13,44 1. 1 6aan

Peakmus momydenus xinopa. Pacxon nuokcuaa mapranma 0,12 monb. Macca okcua Mapraniia paBHa
87x0,12=10,44r. 1 6ann

Hroro 10 6as10B

3aganue Ne 4. Pemienue.



CocraB cmecu: NaHCOs3, (NH4)2CO3, NH4HCO:s. 1 6auax
KoauuecTBo N1 n, N3

Macca cmecu  m = N1x84 + nxx96 + n3x79 =259 (1) 1 6amn
Peakuuu pasnoxenus npu 200 °C.

2NaHCO3; = Na,CO3 + COz + H20

N1 0,5n; 0,5n1 0,5n;

(NH4)2CO3 =2 NH3 + CO2 + H,0O

Nz 2n; N2 N2

NH4HCO3; = NH3 + CO2 + H0 1 6aan
N3 N3 ns n3

Cyxoii octatok Mm1= 0,5n1=0,53r (2) 1 6aan

Peakmust oOpazoBanust kKapOoOHATA KAJIBIIUS:

Ca(OH)2 + CO2 = CaCOs3d + HO  Macca ocanka 2,50 r. n=0,025 moib.
n(CO2)=0,5n1 + nz + n3 = 0,025 (3) 1 6amn
Peaknus ¢ coJITHOM KMCIIOTOM.

NaHCO3 + HCI =NaCl +CO2 +H20

N1 N1 N1
(NH4)2CO3 + 2HCI = 2NH4Cl + CO2 + H20O
Ny 2ny n2
NH4HCOs + HClI =NH4Cl + CO; + H20 1 6ana
n3 N3 n3
Pacxon consinoit kuciotsl coctasui N(HCI)=2,0x0,02=0,04 mob.
ni+2nz+n3=0,04 4) 1 6amn
KomnuectsBo Beigenusiierocs raza 0,672 : 22,4 = 0,03 moib.
ni+n +n3 =0,03 (5) 1 6ana

Pemas cucremy ypasuenwii (1), (2), (3), (4), (5), HaX0AMM KOJTUYECTBO KaXI0T0 BEIIECTBA B CMECH U
MacCOBBIE JIOJIH.

ni=0,01 momb. M=0,84 9. ®=32,4 %

n2=0,01 09%g 37,1%

nz=0,01 0,79 30,5 2 6aju1a

Hroro 10 0a1710B

3aganue Ne 5. Pemienue.

1. Peaxnus ¢ xaopuaom Oapuss. m=2,08 r. n=0,01 moub.
H>S04 + BaCl, = BaSOud + 2HCI 1 6amn
0,01 0,01 0,01 0,02 monp
Macca cynbdara 6apust 2,33 r. Konngectso 0,01 Mob.
KonmnuectBo cepnoii kucnotsl 0,01 mons. Konnuectso cepoi 0,01 modb.
Macca cepsl B 00pazue m=0,32 r. 1 6ana
KonnuecTBo comsiHOM KUCTOTHI B 3T0H peakiuu 0,02 MOb.
2. Peakmust pacTBOpa ¢ HUTpAaTOM cepedpa mociie oTAeaeHus cyiabdara 6apus. Macca Hutpara 6,8 .
Komuaectso 0,04 Monb.
AgNO; + HCIl = AgCH + HNOs 1 6as
0,04 0,04 0,04 0,04 monn 1 6ann
KonungectBo consHoit knucnotsl B pactBope 0,04 moib. B pacTBope nmocne ruaponnsa coenHeHns: X
Haxoaunock 0,02 Mok consiHoM kucnoThl. CrienoBaTenbHO, B coeaguHennu X 0,02 monb xsopa. Macca
xnopa 0,71 r. 1 6amn
CymmapHas Macca cepsl U xJyiopa B coequHenuu X 0,32+0,71= 1,03 r.
B coenunennn X TpeTuil 31eMEHT — KUCIOPO/, TaK KaK B MPOJAYKTAaX THIPOIN3a HHBIX SJIEMEHTOB HET.
Macca kucnopona 1,35- 1,03=0,32r. 1 6ana
KomugectBo kucnopoma 0,32/16= 0,02 mos. 1 6aan
OtHomrenue 31emenToB B X paBHoS : Cl: 0=0,01:0,02:0,02=1:2:2.



®opmyna coemuaerns SO2Clz. Crenenn oxucienus S°022Clt. 1 6ama
CrpykrypHas popmyna Cl

0=S=0
|

Cl 1 6as

Peakiys rUApOIM3a AUOKCH I-UXIOPUIA CEPBI.
SO.Cl, +2 HyO =H2S04 + 2 HCI 1 6ana

Hroro 10 0a1710B

3aganue Ne 6. Pemenue.

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO; T+ 2H,0 1 6ann
[TpuHuMaeTcs ¥ peakiys ¢ moxydenuem okcuaa asora (11).
t
2CU(NOs3)2 = 2Cu0O + 4NO2 + O2 1 6ann
CuO + H2S0O4 = CuSO4 + H20 1 6ann
CuSO4 + 2 NaOH = Cu(OH)2{ + Na,SO4 1 6ann
Cu(OH)2 4+ 4NH3*H20 = [Cu(NH3)4](OH)2 + 4 H,0 2 6as1a
Tony6oii CUHUI pacTBOp
[Cu(NH3)4](OH)2 + 6 HCI = CuCl2 + 4 NH4CI + 2 H20 1 6ann
2CuCl; + 2NaCO3 + H,0 = (CuOH)2COz 4+ CO,T + 4 NaCl 1 6ama
t
(CuOH)2CO3 =2Cu0 + CO2 + H20 1 6ana
t
CuO +Hz= Cu+ H0 1 6amn

Hroro 10 0a1710B



