«Старт в науку»
Химия

1 часть
Каждый ответ – 2 балла. Если допущена 1 ошибка – 1 балл, 2 ошибки – 0 баллов. В заданиях на последовательности если перепутан порядок рядом стоящих позиций (например, верно 12345, в ответе 21345 или 12354) – 1 балл.

Вопрос 1.
Следующие частицы не имеют вокруг центрального атома октета электронов:
А) Гексафторид серы
Б) Хлорид-ион 
В) Метан
Г) Пятихлористый фосфор
Д) Дифторид ксенона
Е) Ион аммония
Ответ (три буквы): 
	1. 
	2. 
	3. 

	А
	Г
	Д





Вопрос 2.  Соотнесите элемент, его общую характеристику и характеристику его соединений:

1. Na
2. Se
3. Xe
4. Si
Характеристика элемента
А) Металл
Б) Благородный газ
В) Неметалл
Г) Металлоид
Тип соединения
I  Оксид крайне неустойчив
II Оксид кислотный
III Оксид основной
IV Оксид амфотерный
Ответ (напротив цифр, соответствующих элементам, поставьте буквы, соответствующие его характеристике и характеристике его соединений): 

	Элемент
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 

	Характеристика
	А
	В
	Б
	Г

	Тип соединения
	III
	II
	I
	II



Вопрос 3.
Среди представленных дисперсных систем проведите сопоставления:
А) Аммиачная вода					I Истинный раствор
Б) Майонез						II Коллоидный раствор
В) Насыщенный водородом палладий
Г) Вода в желе
Д) Иод в воздухе
Е) Дым
Ж) Туман

Ответ: 
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж

	I
	II
	I
	II
	I
	II
	II




Вопрос 4. 

Установите последовательность событий при растворении хлорида кальция в воде. Запишите в таблицу соответствующую последовательность цифр.
А) гидратация ионов хлорида и кальция
Б) образование водородных связей между молекулами воды
В) поляризация ионных связей в кристалле диполями воды
Г) гидролиз соли
Д) диффузия ионов соли

Ответ: 
	1. 
	2. 
	3.
	4. 
	5. 

	В
	Б
	А
	Д
	Г



Вопрос 5.
Выберите происходящие при синтезе поливинилхлорида события и установите их последовательность. Запишите в таблицу соответствующую последовательность цифр.

А) эмульсионная полимеризация
Б) конверсия метана
В) гидрохлорирование ацетилена
Г) гидрирование ацетилена
Д) синтез карбида кальция
Е) растворение гидроксида кальция
Ж) гидролиз карбида кальция
З) хлорирование поливинилового спирта
[bookmark: _GoBack]И) нейтрализация винилхлорида
Ответ:


Ответ: 
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Д
	Ж
	В
	И
	А






2 часть. Каждое задание 10 баллов. Перед заданием есть краткая теоретическая часть, которая содержит указания на правильные ответы.
Вопрос 1.
Установите соответствие между промышленным способом получения серной кислоты и химической реакцией, лежащей в его основе: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию из второго столбца, обозначенную цифрой.
	Процесс
	 Реакция

	А) Контактный способ
	1) S+O2=SO3

	Б) Башенный способ
	2) 2SO2+O2 = 2SO3

	В) Камерный способ
	3) Na2SO3+2HCl = 2NaCl+H2O+SO2

	
	4) H2SO4 = H2O+SO3

	
	5) 2KNO3+2S+2O2 = K2SO4+SO3+NO2+NO

	
	6) SO2+NO2 = SO3+NO


В ответе запишите последовательность выбранных цифр, первая из которых соответствует позиции А, вторая – Б, а третья – В.

Ответ: _____265__________

Вопрос 2.

Для получения тиосульфата натрия использовали 100 мл 0,2М раствора сульфита натрия и 3 г технической серы, содержащей 5% примесей. Выход реакции составил 63%. Рассчитайте, какую максимальную массу тиосульфата натрия можно извлечь из полученного раствора. Ответ приведите в граммах, округлив до десятых.

Ответ: _____2,0__________

Вопрос 3.

Реакция получения соляной кислоты из 10 г поваренной соли и 20 мл концентрированной серной кислоты при 25С заканчивается за 15 минут, при нагревании до 45С – за 2 минуты. Рассчитайте, за какое время закончится реакция при 75С. Ответ приведите в секундах округлив до целых.

Ответ: ______2_________

Вопрос 4.

В реакцию димеризации вступило 1,50 моль оксида азота(IV). После наступления равновесия димера оказалось 0,45 моль. Рассчитайте значение константы димеризации оксида азота(IV). Ответ приведите округлив до сотых.
Ответ: _______1,25________

Вопрос 5.

При брожении глюкозы до этилового спирта происходит незначительное разогревание реакционной смеси. Рассчитайте, сколько тепла выделится при брожении 1 кг массы, содержащей 21% глюкозы, если теплота образования глюкозы равна -2815,8 кДж/моль, спирта -1366,9 кДж/моль, а углекислого газа – 393,5 кДж/моль. Ответ приведите в кДж, округлив до целых.

Ответ: ______823_________


