РЕШЕНИЯ 
БИЛЕТ 4

1. 




,

,





.


Подстановкой в исходное уравнение убеждаемся, что корень не подходит, а корень подходит.

Ответ: .

2. 







Обозначим через  количество сосен, вырубленных в k-й день. Тогда . Следовательно,  , .  Тогда  и . Отсюда  
Ответ: 25220.

3. Множество, задаваемое первым неравенством системы, представляет собой объединение двух кругов с радиусом 3 и центрами в точках (3;3) и (3;–3. Множество, задаваемое вторым неравенством, – квадрат с вершинами в точках  (3;0), (–3;0), (0;3) и (0;–3). Квадрат и круги пересекаются по двум равным сегментам, имеющим одну общую точку – точку касания кругов (3;0). Тогда искомую площадь можно вычислить следующим образом: 



Ответ: 

4. 


Обозначим центры окружностей через и , а радиусы окружностей через R и r (R>r). Тогда    Отсюда 




Ответ: 




5. 










Так как  то 

Ответ: не является.

6. Если коэффициенты при переменных непропорциональны друг другу, то система уравнений обязательно имеет решение. Таким образом, сначала нужно найти значения параметра, при которых указанные коэффициенты пропорциональны, т.е. удовлетворяют следующему условию:




Получаем  или  


Если , то система принимает вид   и имеет решения. 


Если , то система принимает вид  и не имеет решений. 

Ответ: .

7. 
Заметим, что 






Тогда .  Следовательно,  ,  и .  Отсюда 




Ответ: 


8. 


Перемножим первую скобку с четвёртой, а вторую с третьей. Получим:





При неравенство неверно, поэтому можно разделить обе его части на , не рискуя потерять решение (при этом знак неравенства не изменится). Получим:











Решаем полученное неравенство методом интервалов. Левая часть обращается в нуль при  и  Тогда   


Ответ:   
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