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1. 




,

,





.


Подстановкой в исходное уравнение убеждаемся, что корень не подходит, а корень подходит.

Ответ: .

2. 







Обозначим через  количество сосен, вырубленных в k-й день. Тогда . Следовательно,  , .  Тогда  и . Отсюда  
Ответ: 13120.

3. Множество, задаваемое первым неравенством системы, представляет собой объединение двух кругов с радиусом 3 и центрами в точках (3;3) и (3;–3. Множество, задаваемое вторым неравенством, – квадрат с вершинами в точках  (3;0), (–3;0), (0;3) и (0;–3). Квадрат и круги пересекаются по двум равным сегментам, имеющим одну общую точку – точку касания кругов (3;0). Тогда искомую площадь можно вычислить следующим образом: 



Ответ: 

4. 


Обозначим центры окружностей через и , а радиусы окружностей через R и r (R>r). Тогда    Отсюда 




Ответ: 
5. 


ОДЗ: 
Поскольку основание логарифма на ОДЗ меньше 1, получаем 



Итого: .


Ответ: .
6. 

Заметим, что 
Значит, 







Ответ: 

7. 








В параллелепипеде обозначим длины ребер: Заметим, чтоа   Тогда  Среднее арифметическое длины, ширины и высоты параллелепипеда равно Таким образом, нужно исследовать на наибольшее и наименьшее значение на отрезке функцию  Вычислим производную  и приравняем её к нулю:







При  при  Следовательно, при функция  принимает наибольшее значение. Тогда 


Соответственно, наименьшее значение функция  примет на одном из концов отрезка .


Так както  В этом случае два измерения из трёх обращаются в нуль, т.е. мы получаем отрезок, который можно считать вырожденным случаем параллелепипеда с площадью поверхности, очевидно, равной нулю.

Ответ: 0.

8. Заметим, что 


Тогда получаем: 






Если то неравенство верно при всех x; если  то неравенство превращается в линейное, и оно верно не при всех x. Иначе нужно, чтобы a удовлетворяло следующей системе неравенств:



Первое неравенство: 


Второе неравенство: 





Ему удовлетворяют значения a из множества   Так как а то это множество даёт и все решения системы в целом. 

Окончательно: 


Ответ:   
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